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[bookmark: _Toc234580197][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件是《废水碳源综合利用管理与技术指南》的第2部分。本文件包括以下部分：
——第1部分：管理要求；
——第2部分：评估技术导则；
[bookmark: _Hlk233467975]——第3部分：碳减排和经济效益核算方法。
[bookmark: _GoBack]请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由浙江省生态环境厅、上海市生态环境局、江苏省生态环境厅、安徽省生态环境厅联合提出并组织实施。
本文件由浙江省生态环境保护标准化技术委员会、上海市生态环境保护标准化技术委员、江苏省环境管理标准化技术委员会、安徽省生态环境保护标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：浙江省生态环境科学设计研究院、上海市环境科学研究院、江苏省环境科学研究院、安徽省生态环境科学研究院、中国环境科学研究院、安徽农业大学、嘉兴市生态环境局嘉善分局、浙江大学。
本文件主要起草人：


[bookmark: BookMark4]

废水碳源综合利用管理与技术指南
第2部分：评估技术导则
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc28497][bookmark: _Toc234580198][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Hlk234913595]本文件规定了废水碳源综合利用管理指南的评估原则与工作流程、废水作为碳源的可行性评估要求、污水集中处理设施的处理能力及碳源需求评估、风险管控与评估和协商限值的确定。
本文件适用于指导和规范废水作为碳源综合利用的评估。
本文件不适用于含放射性物质的废水。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc234580199][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc10064][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
DB 31/ 310**.1  废水碳源综合利用管理与技术指南  第1部分：管理要求
DB 32/ 310**.1  废水碳源综合利用管理与技术指南  第1部分：管理要求
DB 33/ 310**.1  废水碳源综合利用管理与技术指南  第1部分：管理要求
DB 34/ 310**.1  废水碳源综合利用管理与技术指南  第1部分：管理要求
[bookmark: _Toc234580200][bookmark: _Toc18749][bookmark: _Toc97191425]术语和定义
DB 31/310***、DB32/310***、DB33/310***、DB34/310***界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc12334][bookmark: _Toc234580201]评估原则与工程流程
评估原则
合规性
在法律法规和排放标准允许工业企业与污水集中处理设施协商间接排放的前提下，开展废水碳源综合利用可行性评估工作。
[bookmark: _Hlk140602915]完整性
废水碳源综合利用既要对工业企业废水是否可以作为碳源进行评估分析，也要对污水集中处理设施的处理能力、碳源需求等进行评估分析，以确定需求和必要。
科学性
根据废水水质特点，通过测试分析、统计计算等手段，客观评估废水的作为碳源的可行性、污水集中处理设施的处理能力等，为废水作为碳源综合利用的可行性提供基础依据和支撑。
防风险
[bookmark: _Hlk234913855]废水碳源综合利用中涉及排放标准不允许间接排放协商的污染物，应开展预处理以及污水集中处理设施排放口的排放浓度限值测算，避免毒性强、环境危害大、具有持久性和易于生物富集的有毒有害水污染物被稀释排放。
工作流程
评估工作流程见图1。

[bookmark: _Hlk234913887]
工业废水作为碳源综合利用的评估工作流程
[bookmark: _Toc234580202][bookmark: _Toc21985]废水作为碳源的可行性评估
水质全分析
开展工业企业废水水质全分析测试，分析范围应包括行业相关标准规定的常规污染物、特征污染物，以及其他可能涉及的有毒有害物质、腐蚀性、病原微生物，分析各项污染物的浓度水平。
生物处理可行性分析
废水生物处理可行性分析主要包括可生化性分析和生物脱氮潜力分析。
可生化性分析
分析废水中BC比（BOD5/CODCr比值），并根据表1判断废水的可生化性。
 可生化性分级
	BOD5/CODCr
	>0.45
	0.3~0.5
	<0.3

	可生化性
	良好
	较好
	较差


生物脱氮潜力分析
分析废水中CN比（BOD5/TN比值），并根据表2判断废水生物脱氮潜力。
生物脱氮潜力分级
	BOD5/TN
	>6
	4~6
	<4

	生物脱氮潜力
	良好
	较好
	较差


碳源利用方式分析
根据可生化性、生物脱氮潜力对废水是否能进行碳源综合利用按表3进行判断分析。
碳源基本判断
	[bookmark: _Hlk234914363]废水
	BC比

	
	良好
	较好
	较差

	CN比
	良好
	优质
	优质
	不宜

	
	较好
	优质
	一般
	不宜

	
	较差
	一般
	不宜
	不宜


[bookmark: _Hlk234914447]对于废水属于表3中“优质”“一般”的均可作为碳源进行综合利用。按利用方式，可分为直接利用和间接利用。
[bookmark: _Hlk234914470]直接利用为可直接作为碳源进行利用，即一部分或全部替代乙酸钠等化学碳源物质；间接利用为以提高污水集中处理设施可生化性为目标，以减少乙酸钠等化学碳源物质的使用。
对于废水作为碳源直接利用的还应开展以下分析：
反硝化速率对比测试
对比废水开展反硝化速率对比测试，具体要求如下：
1. 选取集中处理设施缺氧池中的活性污泥作为测试的接种污泥，将废水、污水集中处理设施进水、乙酸钠分别添加至向活性污泥中，测定各自的反硝化速率并进行对比。
分析测试结果表征：废水反硝化速率达到或接近乙酸钠反硝化速率时，表明该废水可作为有效碳源，当废水的反硝化速率介于污水集中处理设施进水与乙酸钠基准速率之间，说明废水有助于提高下游污水集中处理设施进水的可生化性，但无法作为有效碳源。
硝化反应抑制测试
硝化抑制试验中的污泥取自污水处理厂好氧池，投加不同量的废水作为试验组开展对比试验，同时设置对照组，计算硝化速率抑制率，根据抑制率值大小考察采用废水作为碳源对污水处理厂硝化过程的影响，确定对污水处理过程中的硝化反应不会产生抑制作用的废水稀释比例。
对磷去除的影响
在硝化抑制试验的同时测定反应体系中总磷浓度的变化以及硝化抑制试验中各试验组吸磷速率，考察废水对除磷过程的影响。
耗氧速率的抑制测试
活性污泥取自污水处理厂好氧池，采用污水处理厂实际进水作为对照组，计算采用易生物降解废水作为碳源是否会对耗氧速率产生抑制。
[bookmark: _Toc154853511][bookmark: _Toc154853513][bookmark: _Toc154853512][bookmark: _Toc21283][bookmark: _Toc234580203]污水集中处理设施的处理能力和碳源需求评估
处理能力评估
水量影响评估
调研污水集中处理设施设计处理能力、实际处理水量情况，宜采用年均值、月均值并结合工业企业生产旺季、节假日、汛期、暴雨等特殊排放时间段数据评估。当实际处理水量大于或等于设计处理水量时，说明污水集中处理设施处理能力不足，不具备接纳新的废水的能力。当实际处理水量小于设计处理水量时，新接纳废水对污水集中处理设施进水水量影响的确定按公式（1）判断：
		()
式中：
——废水碳源综合利用纳管后污水集中处理设施每日进水量，m3；
——污水集中处理设施现状每日进水量，m3；
——第i个工业企业废水流量取值，m3/d，综合利用协商排放后不新增水量的此项取零；
m——涉及废水碳源综合利用的企业数量。
进水水质影响评估
应调研污水集中处理设施设计进水水质、实际进水水质情况，宜结合年均值、月均值以及纳管企业生产旺季、雨季等特殊排放时间段数据评估。当实际进水水质大于或等于设计进水水质时，说明污水集中处理设施处理能力不足，不具备接纳新的工业企业废水的能力。
当实际处理水量小于设计处理水量时，废水碳源综合利用对污水集中处理设施进水水质影响的确定按公式（2）计算：
		(2)
式中：
——折废水碳源综合利用后第j项水污染物的进水浓度，mg/L；
——污水集中处理设施第j项水污染物进水浓度实际现状，mg/L；
——第i个工业企业第j项水污染物拟协商排放的进水浓度，mg/L，此项由双方协商确定，亦可利用公式（2）逆向推算推导后再验证；
——第i个工业企业第j项水污染物进水浓度实际现状，对于新纳管的排污单位此项取零，mg/L。
、见公式（1）。
处理能力评估的判断
污水集中处理设施处理能力同时满足以下条件时，具备接收废水作为碳源开展综合利用的能力：
1. 小于等于污水集中处理设施设计处理水量；
1. 小于等于污水集中处理设施设计进水水质。
碳源需求评估
主要开展实际运行中碳源投加量分析、理论碳源和可使用碳源对比分析等。其中理论碳源和可使用碳源对比分析要求如下：
1. 理论碳源需求量分析
通过计算污水集中处理设施活性污泥脱氮过程的理论碳源需求量，计算见公式（3）：
[bookmark: _Hlk234914709]		(3)
式中：
[bookmark: _Hlk234914723]——脱氮理论碳源需求量，kg BOD5；
——污水集中处理设施进水总氮浓度，mg/L；
——污水集中处理设施执行的总氮标准限值，mg/L；
——1kgNO3-N反硝化所需碳源的计量学系数，取值为4.5；
见公式（1）。
可使用碳源量
常规进水中可使用碳源量计算公式见（4）：
[bookmark: _Hlk234914789]		(4)
式中：
——可使用碳源量，kg BOD5；
——生物处理工艺进水BOD5浓度，mg/L；
见公式（1）。
碳源需求的判断
污水集中处理设施碳源需求按公式（5）判断，公式成立时，判定污水集中处理设施需要外加碳源以满足脱氮的需要。
		(5)
式中：
、分别见公式（3）和公式（4）。
[bookmark: _Toc22139][bookmark: _Toc234580204]风险管控与评估
风险管控
根据工业企业和污水集中处理设施执行的国家或地方水污染物排放标准，以及行业水污染物排放特征，确定分类管控的污染物清单。
[bookmark: _Hlk234914936]废水碳源综合利用过程中涉及排放标准中允许协商排放的污染物，污水集中处理设施应评估自身工艺运行现状，确保废水碳源综合利用实施后出水水质满足现行排放标准要求，且污染物排放量不超过许可总量；
废水碳源综合利用过程中涉及排放标准不允许协商排放的污染物以及通过“5.1水质全分析”后发现其他有毒有害物质、腐蚀性、病原微生物的，应开展预处理并达到排放标准要求后再开展碳源综合利用评估工作。
风险评估
[bookmark: _Hlk234914984]对于废水碳源综合利用过程中涉及的污染物，按公式（5）开展污水集中处理设施出口排放浓度折算：
		(6)
式中：
——折算的污水集中处理设施第j项水污染物的排放浓度限值，mg/L；
——第i个工业企业废水自行处理时适用排放标准中第j项水污染物的排放浓度限值，mg/L，排放标准中未作规定或规定为“不得检出”时，取零；
和m见公式（1）。
其中：，应将工业企业排入污水集中处理设施的实际废水流量与工业企业废水自行处理时适用排放标准中规定的单位产品基准排水量与产品产能的乘积进行对比：
如果实际废水排放量大于单位产品基准排水量×产品产能的计算值，则取单位产品基准排水量×产品产能的计算值
如果实际废水排放量小于等于单位产品基准排水量×产品产能的计算值,则取实际排水量。
[bookmark: _Hlk234915027]对废水碳源综合利用过程中涉及的污染物，污水集中处理设施应开展出水浓度监测，并按公式（7）进行分析判断。公式成立则通过风险评估。
		(7)
式中：
——污水集中处理设施第j项水污染物的监测浓度值；
——污水集中处理设施执行的排放标准或许可浓度限值；
见公式（6）；
[bookmark: _Toc234580205]协商限值的确定
[bookmark: _Hlk234915105]在满足第5章、第6章和第7章评估结果的基础上，基于6.1.2的公式（2）逆向推导验证结果确定废水碳源综合利用相关污染物限值浓度：
作为碳源直接利用的，应与污水集中处理设施明确协商污染物浓度限值，签订合同，并应保证废水浓度相对稳定并符合协商要求；
作为碳源间接利用的，应综合考虑工业企业、污水集中处理设施、污水管网运营单位等多方及运行维护成本等因素，协商确定污染物浓度限值，并签订合同。

[bookmark: BookMark8][image: ]
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